
Passiefhuis Laarne
Open Klimaathuizen 2009

7 - 8 november 2009 

Gert, Charlotte en Amberlien

passiefhuisinlaarne.blogspot.com

www.passiefhuisplatform.be

Historiek

Keuze tussen renovatie of nieuwbouw

Nieuwe verkaveling 3 loten na afbraak oude boerderij

Aan de rand van de Damvallei

KLE’s + notenboom

Uitdagingen

Verkaveling minder goede oriëntatie

Geluidshinder E17

Onzekerheid over de evolutie energieprijzen

Comfort (vermijden van tocht - koudegevoel)

Opportuniteiten

Bouwheer en -vrouw staan
open voor PH-principes

Goede verstandhouding met 
stedenbouw Laarne

Goede verstandhouding met 
de buurt

Kleine verkaveling -> 
verkavelingswijziging

Een passiefhuis natuurlijk?!

Na 4 jaar voorbereiding valt de beslissing

Motivatie: ecologisch, financieel, comfort

Meerkost opvangen door :

veel zelf te doen

eenvoudig concept

intense projectplanning (bouwteam)

Een passiefhuis natuurlijk?!



Snoeien in energieverbruik
De meest groene energie is de bespaarde

Isoleren Luchtdicht Oriëntatie Ventilatie

Zuinige 
toestellen

Hernieuwbare 
energie

Snoeien in energieverbruik
De meest groene energie is de bespaarde

PH-principe 1 = Isolatie

Dak - 0,087 W/m2.K
41 cm cellulose
5 cm PIR

PH-principe 1 = Isolatie

Muren - 0,108 W/m2.K
30 cm cellulose
6 cm rotswol

PH-principe 1 = Isolatie

Vloer - 0,11 W/m.K
30 cm EPS

PH-principe 1 = Isolatie

Vensters - Ug=0,58 W/m2.K - Uw=0,85W/m2.K
3-voudig glas



PH-principe 2 = Luchtdicht

Traditionele woning

4 à 6 verversingen/h
Passiefhuis-norm

0,6 verversingen/h

Passiefhuis Laarne

0,24 verversingen/h

PH-principe 3 = Oriëntatie

Warmtewinsten via de vensters

Zuid - oriëntatie

voorontwerpfase -> verkavelingswijziging

timing!

Oververhitting !!!

Zonnewering vast/mobiel

PH-principe 4 = Ventilatie

Luchtdicht dus
ventilatie

“Systeem D”

Ventilatie met 
warmterecuperatie

Sanitair WW

PH-principe 4 = Ventilatie

Bodem
- warmte
wisselaar -

PH-principe 5 = A-label

Douchewarmtewisselaar

A-klasse huishoudtoestellen

Zuinige verlichting (spaarlampen, 
indirecte TL5)

Sluipverbruiken vermijden (“alles-
uit”-toets)

PH-principe 6 = HB-energie

PV-installatie

dimensionering volgens jaarverbruik

5,2 kWp ~ 30 m² zonnepanelen

“groene stroom” - aandeelhouder windmolen



Andere principes

Beperken van materiaalgebruik

Sorteren bouwafval

FSC-gecertificeerd hout

Natuurlijke afwerkingsproducten
natuurverf , tadelakt, leempleister, fermacell, linoleum

Hergebruik regenwater
(toiletten, wasmachine, irrigatie tuin)

Ecologisch tuinieren (later …)
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Einbau in Holzleichtbau-Wand Isothermen- und Wärmestrombild 
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Rahmen Holz mit Dämmstoffeinlagen aus Kork und Holzweichfaser.�
Verglasung 44 mm mit Ug = 0,7 W/(m²K) ; (4/16/4/16/4) 
Entwässerung über Aluprofil. Vollständig überdämmter Rahmen in Laibung und Sturz.  
Nur punktuelle Auflager gemäß Statik zur Befestigung, kein durchlaufendes Laibungsholz. 

 Laibung Brüstung 

Rahmenkennwerte Uf [W/(m²K)] 0,93 1,03 

 Ansichtsbreite [mm] 119 114 

Randverbund: Swisspacer V Ψg [W/(mK)] 0,028 0,028 

Glaseinstand d [mm] 19 19 

Uw-Wert (Fenster nicht eingebaut; 
                  1,23 m x 1,48 m) 

Uw [W/(m²K)] 0,85 

ΨEinbau [W/(mK)] -0,003 -0,008 Einbau in Holzleichtbau-Wand  
(UWand = 0,11 W/(m²K)) 

Uw,eingebaut [W/(m²K)] 0,84 

Hersteller:   GmbH 
Wildbichlerstraße 1, A 6431 Ebbs Tel.: 0043(0)5373-46046-12     
email: office@optiwin.info     internet: www.optiwin.net 

Berechnung: Passivhaus Institut   2004 
 



isofl oc thermische en 
akoestische  isolatie

De iso• oc cellulose-isolatie wordt 
vervaardigd uit gerecycleerd kran-
tenpapier en wordt  ingeblazen in 
de holle ruimtes van daken, wan-
den en plafonds of bovenop zol-
deringen. Nadat de iso• oc cellulo-
sevlokken ingeblazen zijn, vormen 
ze een homogene, winddichtende 
isolatielaag die over zeer goede 
warmte- en geluidsisolerende ei-
genschappen beschikt en boven-
dien vocht opneemt, vasthoudt en 
weer afgeeft (sorptievermogen van 
een hygroscopisch bouwmateriaal 
zoals bijv. hout). iso• oc isolatie is 
ook bijzonder geschikt als bescher-
ming tegen het binnendringen van 
warmte doorheen het dak : de den-
siteit en de soortelijke warmte zijn 
beter dan bij minerale isolatiema-
terialen.

Vergunningen
Technische goedkeuring van het 
DIBt (Duits Instituut voor Bouw-
techniek) : iso• oc L   vergunning nr. 
Z 23.11-280.
CE-markering en Europese techni-
sche goedkeuring : ETA-05/0191

Kwaliteitscontrole
Interne kwaliteitsbewaking door  
controle van het productieproces 
in de fabriek en in eigen proe• abo 
(lengte van de cellulosevezels, 
brandgedrag, !-waarde, klimaat-
kamers, enz.). Extern gecontro-
leerd door de of" ciële  instantie voor 
materiaalcontrole van Nordrhein-
Westfalen. De minimale densiteit 
(dichtheids-tabel) voor alle opbou-
wen staat aangegeven op elke ver-
pakking. Eigen kwaliteitsbeveiliging 
door controles op de bouwplaats. 
Onderzoek en controle van de zet-
tingszekere densiteiten in het eigen 
opleidingscentrum.

Beschrijving

Materialen
Inhoudstoffen: krantenpapier, boor-
zout, boorzuur. Oorsprong: zuiver, 
voorgesorteerd papier, voorna-
melijk van niet-verkochte kranten, 
deels ingezameld. Boorzout (als 
sporenelement overal aanwezig), 
gewonnen in dagbouw op vind-
plaatsen met hoge concentratie, 
dicht aan het oppervlak in vele 
woestijn-gebieden. Boorzuur is 
boorzout dat verder verwerkt is.
iso• oc L: 8% boor

Energie
De productie vraagt zeer weinig 
energie: ±0,12 kWh/kg elektriciteit. 

Inclusief alle transporten, winning 
van de boorverbindingen, stroom-
productie, verpakking, verwerking 
op de werf en zelfs terugwinning bij 
sloop, bedraagt de primaire ener-
giebehoefte ± 1 kWh/kg iso• oc L.

Productie
Het krantenpapier wordt eerst ver-
scheurd. De boorverbindingen wor-
den in poedervorm toegevoegd. 
Beide componenten worden gema-
len en daardoor mechanisch met 
elkaar verbonden en gemengd. 
De papiervezels krijgen hierbij een 
driedimensionale structuur. Het 
cellulosevlokken mengsel wordt 
ontdaan van stof en in zakken ver-
pakt.

Belastbaarheid
Niet op druk belastbaar.

Bouwstofklasse volgens 
Duitse norm DIN 4102-1
iso• oc L : B2 (net als massief hout)

Als isolatielaag in een lichte bouw-
constructie heeft iso• oc een ex-
treem goede brandvertragende 
werking. Smelt niet: beschermende 
werking zelfs nog bij meer dan 
1.500°C. Emissie in geval van 
brand: kooldioxide en -monoxide, 
afhankelijk van het brandverloop. 
Overige brandgassen net als bij 
een houtbrand.

Brandweerstand
Tientallen proefverslagen met 
brandweerstanden van 30, 60 en 
90 minuten voor daken, wanden en 
zolderingen zijn ter beschikking. 

Elektrisch gedrag
Elektrostatisch en elektrisch neu-
traal.

pH-waarde
± 8 (niet corrosiebevorderend)

Densiteit volgens vergun-
ning
iso• oc L   30-60 kg/m³

Thermische geleiding (Euro-
pese norm EN ISO 10456)
iso• oc L   ! D = 0,039 W/(m.K)

Specifi eke warmtecapaciteit
iso• oc L   c = 2.150 J/(kg.K) (op-
timaal als bescherming tegen zo-
merwarmte)

Waterdampdiffusieweer-
standsfactor
µ = 1 - 2 (DIN 4108)

Vochtgehalte afhankelijk van 
het vocht in de omgeving
Bijv. ca. 7 gewichtsprocent bij 50% 
relatieve luchtvochtigheid.
Evenwichtsvochtigheid ca. 1 ge-
wichtsprocent droger dan massief 
hout.

Luchtdichtheid
Niet luchtdicht maar luchtdichtend 
door de hoge densiteit en het vas-
testofgehalte. Bij gelijk drukverschil 
dichter dan isolatie uit minerale wol 
door de hogere stromingsweer-
stand.

Bestendigheid
Bestand tegen vraat door onge-
dierte en schimmelvorming. Volu-
mebestendig.

Milieuvriendelijkheid
iso• oc is geen materiaal dat volgens 
de verordening voor gevaarlijke 
stoffen moet worden gekentekend. 
iso• oc bevat niet meer schadelijke 
stoffen (zware metalen e.d.) dan 
wat gemiddeld wordt vastgesteld, 
bevat ook geen vluchtige bestand-
delen die de luchtkwaliteit negatief 
kunnen beïnvloeden en geeft geen 
ioniserende straling af. Een lucht-
dichte laag aan de binnenzijde 
voorkomt dat er stof in de woon-
ruimtes terecht komt. Inzake de ge-
zondheids- en milieubescherming 
zijn omvangrijke expertiserappor-
ten, commentaren, testresultaten 
en een Europees veiligheidsinfor-
matieblad voorhanden.

Onderhoud, renovatie
Bij deskundige inbouw geen onder-
houd noodzakelijk. Inspectie bij elke 
ingrijpende verbouwing. Sanering 
bij waterschade, afhankelijk van de 
graad van vochtopname. Drogen in 
de holle ruimte of na verwijdering. 
Beslissend voor de noodzaak van 
vervanging is het vochtgehalte, het 
diffusievermogen van de beplan-
king en het te verwachten klimaat. 
Als de boorzouten uitgespoeld zijn 
(fabriekscontrole) moet de oude 
iso• oc isolatie verwijderd en nieuw 
materiaal ingeblazen worden.

Recyclage
iso• oc cellulose-isolatie (ook m.b.v. 
de waterneveltechniek aange-
bracht materiaal) kan hergebruikt 
worden. Bij intacte holle ruimtes 
en niet vervuild materiaal kunnen 
de cellulosevlokken afgezogen en 
opnieuw ingeblazen worden (zie 
iso• oc verklaring tot terugneming).

Gecontroleerde isolaties uit de twin-
tiger jaren van de vorige eeuw ver-
toonden geen tekenen van verval. 
In geval van brand: afvalverwijde-
ring afhankelijk van de contamina-
tie met andere verbrandingsresten 
van andere bouwmaterialen.

Toepassing

Verwerking
iso• oc celllulose-isolatie wordt 
hoofdzakelijk aangebracht met in-
blaasmachines door geschoolde 
en gelicentieerde plaatsingsbedrij-
ven. Dit gaat snel (de cellulose-
vlokken worden via een luchtslang 
rechtstreeks vanop bijvoorbeeld de 
vrachtwagen naar de plaats van 
toepassing getransporteerd) en 
zettingszeker (de machines zijn 
uitgerust met verscheidene regelin-
gen zodat de vereiste densiteit kan 
gerealiseerd worden).

Verwerkingsaanwijzing
Bij de verwerking van iso• oc komt 
" jn stof vrij. Hierbij kan de MAK-
waarde van 6 mg/m³ overschreden 
worden. Verwerkingsrichtlijnen en 
de persoonlijke beschermende 
maatregelen op de werkplek in 
acht nemen (ademhalings" lter, of 
beter nog: ademhalingsmaskers 
met luchttoevoer).

Technische fi che cellulose isolatie  isofl oc L

Voor advies, plaatsing, prijs kan u terecht bij:

isoleren met kennis van zaken

Kapelstraat 1 - 1980 Zemst   info@isoproc.be
tel. : 015 62 39 35 fax : 015 62 39 36  www.isoproc.be

winnaar van de Energy Saving Award op Batibouw 2006
stichtend lid van Passiefhuis-Platform
erkend VIBE-bouwpartner
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