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1 Het TWINCAT systee.

Deze gids is bedoeld om snel overweg te kunnen met de soft-PLC van Beckhoff: TWINCAT.

De soft-PLC gebruikt de hardware; de processor en het geheugen, van een 'gewone'
computer om de functies van een PLC uit te voeren.

In de computer steekt een veldbuskaart om de in- en uitgangen met de computer te
verbinden. Via deze veldbuskaart beschikt de PC dus over in- en uitgangen net zoals een
hardware-PLC.

Het eerste deel van het sofware pakket, het 'TwinCAT System' maakt de verbindingen
tussen de SoftPLC, en veldbus.

Met de 'TwinCAT System Manager', configureer je dit "TwinCAT System'. Er wordt
ingesteld welke buskoppelkaarten gebruikt worden, welke busdeelnemers hiermee
verbonden zijn enz. Je koppelt hier dus de I0-variabelen van een PLC-project met de In-
en uitgangen die via een veldbus verbonden zijn met de PC. Je kan tot 4 PLC-projecten
aan de hardware configuratie van de PC verbinden. M.a.w. één PC als Soft-PLC uitgerust,
komt overeen met 4 traditionele PLC's.

De 'TwinCAT PLC' een ander gedeelte van het software pakket verwerkt de inputs van
het PLC-project naar de outputs. En dit volgens een bepaald programma, het PLC-
programma. Via 'TwinCAT PLC Control’ maak je een PLC-project. In een PLC-project
vind je dus het eigenlijke PLC programma terug.

Daarnaast zijn er nog een aantal instellingen mogelijk: hoe de verwerking gebeurt, met
welke snelheid enz. Het is ook mogelijk om een visualisatie te programmeren.

Alles kan bereikt worden via het icoontje in de rechter benedenhoek van het scherm.

Eens als de computer gestart is, kan hier onder ‘System’ het "TwinCAT System' gestart,
gestopt of herstart worden. Onder ‘PLC’ kan de "TwinCAT PLC' gestart, gestopt of herstart
worden.

Onderstaande figuur maakt de vergelijking van TwinCAT met een klassieke PLC.

B About TwinCAT ...

EI Log Wiew
- System Manager

PLC Control

0@ Eealtnme Setifms

Router 3 l Start

9 Siop
Sustem 3 r Reset .
10 » -
FLC 3 @; Start

& i
ﬁ Elestart

E FProperties

TwinCAT Icoon.
TwinCAT Soft PLC

Klassieke PLC
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2 TWINCAT PLC CONTROL

TwinCAT “PLC Control” werkt met de IEC 61131-3 programmeerstandaard. Deze standaard
werkt met POU’s (Program Organization Units) die in de verschillende programmeertalen
zoals ladder (LD), structured text (ST), instruction list (IL), Function block diagram
(FBD)....enz kunnen voorgesteld worden.

Via TwinCAT PLC Control kan je PLC-projecten maken en opsturen naar de TwinCAT PLC.
Je kan via TwinCAT PLC Control de PLC starten, stoppen resetten, monitoren enz.

2,9 Starten van TwinCAT PLC Control,

B About TwinCAT...

Het opstarten van “ TwinCAT PLC Control’ kan op twee =| LogView
manieren gebeuren, namelijk: B System Manager

| PLC Cantral
—~—
0@ Eealtme Settings

1. Via het startmenu: Start / Programs / TwinCAT

System / TwinCAT PLC Control. Riouter 4

2. Via het TwinCAT icoon %Stem :
;:'I:I: LN
EAD

Properties —

(REEETST Sao TS TH4

Het TwinCAT icoon bevindt zich
in de rechter benedenhoek onder
in het scherm.

2.1.1 Openen bestaand PLC-project.

Bij het opstarten van “PLC Control’ zal het laatst bewerkte PLC-project geopend worden.
Kies in het hoofdmenu “File > Open’; om een ander PLC-project te openen.
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2.1.2 Aanmaken van een nieuw PLC-project voor de soft-PLC.

Kies in het hoofdmenu “File > New”om een nieuwe PLC-project te maken.

2.1.2.1 TwinCAT PLC types.

Met "TwinCAT PLC Control' worden niet alleen PLC-projecten gemaakt voor de soft-PLC van
TwinCAT maar ook voor bepaalde hardware PLC's van Beckhoff.

Als je dus een nieuw PLC-project maakt, moet je weten in welk soort PLC dit gebruikt zal
worden. Niet alle types hebben dezelfde mogelijkheden vandaar dat je bij het maken van
een nieuwe PLC-project het type moet kiezen.

= TwinCAT PLC Control - {Untitled}*
File Edit Project Insert Extras  Online  Window  Help

2= 8| E©)|eeEs S5

Kies “PC (i386)"
Project voor de
Soft-PI C Choose Target System Type

FC [138E]
i~ B via A5 Cancel |
" BC senial

™ BCxe50 or B via AMS
™ BCx=50 or B via zeral

PLC-project: PLC types

PC (i386) = Project voor soft-PLC.

BC via AMS= Project BC (programmeren via de veldbus)

BC serial = Project BC (programmeren met seriéle kabel)

BCxx50 or BX via ams = Project BCxx50 of BX (programmeren via de veldbus)

o kW=

BCxx50 or BX via serial = Project BCxx50 of BX (programmeren met seriéle kabel)
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2.1.2.2 TwinCAT hoofdprogramma.

Een PLC doorloopt elke cyclus één vast programma. Vanuit dit hoofdprogramma kunnen
de andere programma's aangeroepen worden. Bij siemens S7 noemt dit programma OB1.

Bij een nieuw PLC-project wordt er dus altijd eerst en vooral dit hoofdprogramma
aangemaakt.

In een wvolgend scherm wordt het hoofdprogramma toegevoegd. Omdat het
hoofdprogramma telkens opnieuw gescand wordt, wordt er bij "Type of the POU' gekozen
voor het type 'Program'.

Name of the de POU: Standaard is dat "MAIN", dit kan aangepast worden.
I Bij een BC altijd "MAIN” behouden.
Type of the POU: Programmablok / Functieblok/ Functie.

Lang. of the POU : Taal waarin we willen programmeren.
NewpPou x|
Mame of the new POLL: m ak I
— Type of the POLl——————— - Language of the POU Cancel |
f* Program L
" Function Block LD
" Function " FED
Return Type: " SFC
EGI ] =
" CFC

Program types
Program:

= Oproepen van andere functieblokken en programma’s.
» Onthoudt de status van de lokale variabelen tot de volgende PLC-cyclus.
= Oproepen van het programma gebeurt door de PLC-taak.

Function Block:
= Oproepen van andere functies en functieblokken.
= Onthoudt de status van de lokale variabelen tot de volgende PLC-cyclus.
» Gebruikt programmacode voor het oproepen van FB’s.

Function :
» Heeft geen intern geheugen.
» Heeft exact 1 uitgang.
= Niet meer, niet minder.
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Programmeertalen.

FBD = Function block diagram

0001
g1— 11
00032
AND ......
52 —L
g3

IL = Instruction list

0oo1{LD 51
0002ST L1
noo3

0o04LD 52
noosAmD 53
000&(ST L4
nooy

SFC =Sequential Function chart

Init
-—TRUE
permanent| |Counting nothing
—sin_test rwalk_light
run_sin_te run_walk_
TMHsin_test -Hwalk_ligh
nothing2
-~ TRUE
-
Init

LD = ladder
(]ufuj]|
51 L1
[ | F
|| V7
ooz
52 83 L4
] | ] | {3
11 11 L

ST = Structured text

IF temnp<l?

THEN heating on :
EL3E heating on :

END_IF:

TRUE ;
FALSE:

. ST PETER
2 08
Rty

CFC = Continuous function chart editor

TOR 0

~ror &

THiz I—

T#l= I—

U Dawen
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2.2 PLC Control: schertm oplbouw.

Het toepassingsvenster van TwinCAT PLC Control bestaat als zovele windows toepassingen
uit twee delen. Een 'Project-venster' (links) waarmee je snel de verschillende onderdelen

van het PLC-project kan bereiken.

ST- PIETER
K , Seiein 13N
k) &
Rt

En het 'editorvenster' (rechts) waarmee je een bepaald onderdeel kan wijzigen.

2 TwinCAT PLC Control - {Untitled)® - [MAIN (PRG-LD}] | =] S|
! File Edit Project Insert Extras Onlne Window Help 5] x|
2128 BleieaEla  EelmE [T <] ol [
DODTPROGRAR kAN
=T 0002/ AR
4R D0D3|END_AR
inlalul| c 5
Iprojectvenster L =
noot
editorvenster
4| | B
- F'DUSI.TS D ata typesl\fisualizatiuns]% Hesuurces] 1 | b

[Target: Local [192.168.255.102.1.1], Run Time: 1 [ONLIME [0 [READ

Boven de twee vensters is er een werkbalk waarmee je snel, verschillende functies van het

‘editorvenster' kan oproepen.
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2.2.1 Het Project-venster
Een PLC-project kan uit verschillende

bouwstenen van het PLC-project kunnen per type in een mappen- oy obect
structuur bewaard worden. Via deze mappen-structuur kan men al de  Delete Object

bouwstenen overzichtelijk bewaren.

Via de rechter-muis-klik in deze vensters, kan je objecten toevoegen,

hernoemen, een map maken enz..

Als je dit doet in het programma tabblad (POUs) dan kan je via de _ ===

rechter muistoets programma's toevoegen.

2211 POUs

Het eerste type van bouwstenen zijn de
eigenlijke programma's. Het tabblad 'POUS'
verzameld al de programma's.

2.2.1.2 Data types

B [ at = bypers
b By eel [STRUCT)

. ST PETER
2 A —
Rty

add Object. ..

bouwstenen bestaan. De  RenameObiect...
Edit Object

Convert Object...
Cibjeck Properties, ..
Project database 4

Add Action

Mews Folder
Expand Mode
Callapse Made

Wiew Instance, .

Sawe as template. ..

Exchude From build

PO =
E'a MHew Falder
| B3 Mew Folder

e @ Programmal [PRG]
[ MAIN (PRE)

! PDUSI B8 Data t_l,lpesl Visualizatinnsl E-; Hesu:uuru:esl

In het tabblad 'Data types' kan je zelf
nieuwe types van variabelen aanmaken

F'DUSI B Data types "-.r"isualizatil:unsl E-. Fiescuurcesl

Je zou een variabele type kunnen maken dat de waarde AAN en UIT kan aannemen i.p.v.

TRUE en FALSE.

2.2.1.3 Visualisations

In deze versie van TwinCAT PLC control is het zelfs mogelijk om visualisaties te maken.

Met behulp afbeeldingen, tekeningen en
allerhande grafische voorstellingen wordt
het proces visueel voorgesteld.

3 Visualizations

......

PDUSI B2 Data t_l,lpesl Uisualizatinnsl % Hesnurcesl
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..............

2.2.1.4 Resources
Hier vind je alle project-instellingen terug.

Global Variables: Map voor
declareren van globale variabelen.

Alarm configuration:
Library Manager:
Log:

PLC Configuration:
Hoofdinstelmenu voor PLC-project
(PC, BC via AMS....)

Sampling Trace:
Grafische monitoring van variabelen
in het project.

Task configuration: Overzicht van
de taken met hun parameters.

Workspace:

2.2.2 Het editorvenster

1. &
Rt

Tﬁ—, Resources
EREES | Global Yariables
Ea Mewy Folder
i B3 Mew Folder
- TEST
- @ Global_Variables
. Wariable_Configuration AR _COMNFIG]
Alarm configuration

----- @ Sampling Trace

----- T ask configuration

----- {% Watch- and Recipe Manager
----- '}@ Workspace

PDUSI B8 Data t_l,lpesl Visualizatinnsl % Hesu:uuru:esl_

Watch and Recipe Manager: Monitoring van variabelen gebruikt in het project.

Het editorvenster bestaat ook weer uit verschillende delen. Dit is afhankelijk van wat er
geéditeerd wordt. Onderaan is er altijd een meldingsvenster waar de foutmeldingen

weergegeven worden.

aom

aonz

In het voorbeeld wordt het programma

aon3

'MAIN' in het venster weergegeven.

aoo4

1005

Bij een programma hoort een locale

FPROGRAM MAIN
AR
TEET1: BOOL
OUT1: BOOL;
IEND AR

variabelenlijst.  Deze  lijst  wordt

0001

bovenaan weergegeven.
Vlak eronder wordt het programma

Y TEET1

weergegeven, in dit geval een
ladderdiagram.

ooz

Editor

Je kan de grootte van de vensters naar
believen aanpassen via de muis. Je klikt

«]_|

op de rand die je wil verplaatsen en

verplaatst de rand naar de kant die je
wenst. Op die manier maak je het
venster groter/kleiner.

Meldingsvenster

Afhankelijk van wat je editeert, past de werkbalk zich automatisch aan.

10
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2.2.3 De werkbalk van PLC Control.
De werkbalk van PLC Control kan opgedeeld worden in verschillende delen.

= e R o I o e v e e e e R

2.2.3.1 Project shortcuts.

al=(=
Knoppen om respectievelijk een nieuwe PLC-project te maken, een bestaand PLC-project
te openen en het huidige PLC-project te bewaren.

2.2.3.2 PLC shortcuts.
| Rl

De functie van deze knoppen is van links naar rechts.

- Run: start de uitvoering van het PLC programma in de controller.
- Stop: Stop de uitvoering van het PLC programma in de controller.
- Step: stap voor stap uitvoeren van het PLC programma.

- Start-markering: Start het programma tot aan de markering.

- Online: Maakt verbinding met de PLC. Als het programma van TwinCAT PLC Control
verschilt t.o.v. het programma in de PLC, zal gevraagd worden dit in te lezen.

- Offline: Verbreek de verbinding met de PLC.
- Zoek over het gehele PLC-project.

2.2.3.3 Editor shortcuts

De editor shortcuts met de vaste knoppen:
knippen, kopiéren, plakken, zoeken, volgende zoeken en een zoom knop.

3 [l [ ]

En de specifieke functies afhankelijk van wat er geéditeerd wordt.

Als je een programma in ladderdiagram aan het wijzigen bent,

%lL"Jlﬂl 4 I SF‘l krijg je hier enkele functies specifiek voor het ladderdiagram.

Toegepaste Informatica 11
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2.8 [Een eenvoudig PLC-programma malken.

Met TwinCAT PLC Control worden PLC-projecten gebouwd. Een PLC-project wordt
opgebouwd uit verschillende bouwstenen.

Een programma verwerkt de ingangen van het PLC-project en past dan de uitgangen van
het PLC-project aan.

In principe heeft een nieuw PLC-project geen ingangen en uitgangen. In een bestaand
PLC-project wil je ze eventueel wijzigen.

Alvorens je een ingang of uitgang kan programmeren, moet de in- of uitgang gedeclareerd
worden.

2.3.1 Declareren van globale variabelen.

De declaraties van in en uitgangen doe je in de globale variabelenlijst omdat de functie
van de ingang of uitgang niet wijzigt in de verschillende programma's.

Variabelen die gedeclareerd zijn in de globale variabelenlijst zijn bekend in elke bouwsteen
van het PLC-project.

~Z TwinCAT PLC Control - {Untitled)* - [Global_Yariables] =10 x|
B8 File Edit Project Insert Extras Online ‘Window Help =R
_ BB 15|E)] 20| S | Sl G| # |2 6] 5]
Je vindt de (globale = D001[/AP_GLOBAL
. .- . Resources ) . .
variabelenlijst  in  het |5 = sonavaistes S f;ﬁnikle'aﬂ“” I IE00L
'Project-venster' op het B3 New Folder DODEND AR
1 ! i B3 New Folder 0005
tabblad 'Resources'. L@t 0005

: . Wariable_Caonfiguration [WAR_COMFIG)

Alarm configuration
In de map 'G|Oba| """ Library Manager 33110
. 1 H ‘A paan || - Log 0012
Varlablels vi nd Je eell‘] """ PLC Corfiguration 0013
object 'Global_Variables'. | - (B Smpiing Trace 0014
Je kan dit object editeren | - Task confguraton ] =
B N | Q W atch- and Recipe Manager
en in het editorvenster de | ‘- 2 workspace
nodige variabelen
POUs| ™% Data types Visualizations % Resources |l
declareren. R ) I L :

| |Target: Local [192.168.2656.102.1.1), Run Time: 1 |[CRLI

Je kan ook nieuwe objecten toevoegen waar je variabelen kan declareren. Al de variabelen
declaraties in een van de objecten in de map 'Global Variables' zijn globale variabelen. Ze
zijn dus over het ganse PLC-project bekent.

Welk adres je voor de ingang of uitgang kiest, is afhankelijk van het type van PLC dat je
bij het aanmaken van het PLC-project hebt ingesteld.

Gaat het om een hardware PLC, (BCxx) dan is het belangrijk dat je de samenstelling en de
adressering van de ingangen en uitgangen kent. Het adres komt dan overeen met een
bepaald klem van de BCxx.

Als je een softPLC programmeert, je hebt gekozen voor (I386) bij het maken van het PLC-
project, dan kan je vrij kiezen welk adres je gebruikt. Via de TwinCAT System Manager
worden nadien de ingangen en uitgangen van het PLC-project gekoppeld aan de ingangen
en uitgangen van het TwinCAT systeem.

Toegepaste Informatica 13
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2.3.2 Editeren van programma

Als de variabelen die je in je programma wil gebruiken gedeclareerd zijn, kan je beginnen
met het programma. Je kan eventueel tijdens het programmeren nog extra variabelen
declareren.

Voor het editeren van het programma ga je naar “POU’s” en dubbelklik je op het
programma dat je wil editeren. Het programma wordt in het editorvenster weergegeven.

Hoe de editor er uit ziet en welke functies er beschikbaar zijn, is afhankelijk van de
programmeertaal van het programma. Je hebt de programmeer taal moeten instellen bij
het toevoegen van het programma.

In het venster kan je via een klik op de rechter-muisknop een snelmenu op roepen. In dit
menu vind je allerlei functies om het programma te schrijven.

Een ander hulpmiddel is de F2 toets. Met de F2 toets roep je een ingave-hulp op. Je kan
dan bijvoorbeeld een variabele kiezen uit al de gedeclareerde variabelen.

Het snelmenu en de ingave hulp zijn in al de programma-editors beschikbaar. Bij de
grafische programmeertalen - LD, FBD, SFC CFC — is er ook een aangepaste werkbalk
beschikbaar met sneltoetsen naar de verschillende instructies.

2.3.2.1 Editeren van een programmain LD

Als je bij het aanmaken het programma voor de programmeertaal “"Ladder (LD)"” gekozen
hebt, krijg je in de werkbalk knoppen te zien om een ladderdiagram te programmeren.

Om een instructie in te voegen, duid je het netwerk aan in het programma.

Je kiest vervolgens de de gewenste instructie in de werkbalk. De instructie zal ingevoegd
worden voor de cursor op het aangeduide netwerk. Eenmaal ingevoegd zullen er boven de
instructie 3 vraagtekens verschijnen.

= TwinCAT PLC Control - (Untitled)* - [MAIN (PRG-LD}] - |EI|£|
! Eile Edit Project Insert Extras Online ‘Window Help _|E|£|
e =2l ]l s e R I L L i e
Er moet nu nog een DO0H[PROGRAM MAIN
variabele toegekend E,'mmm QB0 AR
Oegeker e 1] 003END_vaAR:
worden aan de instructie, gggg
dit doe je door de | >
vraagtekens aan te 001
duiden en dan op de
H A\Y V{4 W
functietoets F2 te |
I
drukken.
<] | »
oA 111 [
L !LUILMCII
ERAETE TR ET N KT v

| |Target: Local [192.168.255.102.1.1]. Bun Time:

Met functietoets “F2” open je de ingave-hulp. In het geopende venster kan je kiezen welke
variabele moet ingevoegd worden. Kies “Global Variables” en de gedeclareerde variabelen
verschijnen in het rechtervenster. Duid nu de gewenste variabele aan en druk op “"OK".
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De variabele zal nu in het editorvenster boven de instructie verschijnen.

0ot

Schakelaar

— |

. ST PETER
Rty

Op die manier voeg je de instructies in en wijs je aan elke instructie een variabele toe.

Met de knop il, Ctrl+K of 'Contact' in het rechter-muistoets-
menu (of snelmenu) voeg je een contact toe voor de cursor in
het netwerk.

Met 'Parallel Contact' uit het snelmenu, de ﬂ knop of Ctrl+B
voeg je een contact toe over de geselecteerde contacten in het
netwerk.

Je selecteert meerdere contacten door de schift toets in te

drukken en met de muis de contacten te selecteren.

Je voegt een Coil (een uitgang) toe aan het netwerk door de
il knop in de werkbalk, of 'Coil' in het snelmenu te kiezen of

door Ctrl+L de drukken.
Je kan meerdere uitgangen aan hetzelfde netwerk koppelen.

Je kan een ingang of uitgang inverteren met de functie 'Negate'
in het snelmenu, de knop Ll in de werkbalk of met
toetsencombinatie Ctrl+N.

Snelmenu

Van een Coil, een uitgang, kan je een set/reset functie maken door de il knop of

Zuk Chel+3
Copy Chel+C
Faste Zhel
Delete Del
Metwark (befare)
Metwork (after)  Crel+T
Contack Chrl+E
Parallel Conkack  Chrl+R
Function Block ... Chrl+6
ol Chel+L
B wikh EM
Insert at Blocks »
Jump
Return
Carnment

Zhrl4-M

Megate
Set/Res

£00
pen instance

AlE+Enter

'Set/Reset’ in het snelmenu te kiezen. Je kiest de uitgang, een klik op de knop maakt van
de Coil een 'Set'-functie. Nog een klik maakt van de uitgang een 'Reset'-functie. Als je dan

nog eens klikt, heb je terug een gewone uitgang.

Je kan geselecteerde instructies knippen, kopiéren, plakken en wissen, via het snelmenu

of met de toetsencombinaties: Ctrl+X, Ctrl+C, Ctrl+V en Del.

Via het snelmenu kan je een netwerk toevoegen voor of na het huidige netwerk.

Je kan eventuele standaard, of zelfgemaakt functies invoegen.
En je kan commentaar toevoegen.

Toegepaste Informatica
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2.3.2.2 Editeren van een programma in FBD
Een programma van het type FBD geeft een ander beeld in het editorvenster.

FBD of 'Functie Block Diagram' is gebaseerd op de logische bouwstenen van de
elektronica.

> TwinCAT PLC Control - (Untitled)* - [Programm1 {PRG-FBD) | - |E||i|
! File Edit Project Insert Extras Online  ‘Window Help _|ﬁ'|£|
Elﬁlg |@|,’.4|%||%‘|@] é{, ||E|Eﬂ|ﬁﬂ1 I'IUDZ vl *il‘Ef‘;lllm—nlc—nlc-(n
D00T[FROGRANM Frogramm1
Q3 POUs 0002)/AR:
- [f MAIN (PRG] D003 END_WAR
@ Programmm1 [PRG] [anod ‘I | D
0001
Schakelaar| T
777 777 [???""'""
]| >
P.|*3p. B J82R.] || v
| [Faget Locapioziee  —F Gt fs
Copy ChrliC
Paste ZhE[H
Delete el

Net als bij het ladder diagram kies je via de werkbalk, via het
snelmenu of via de toetsencombinaties de instructie die moet  mMetwork (befare)

Metwork (after)  Crrl+T
toegevoegd worden. Snelmenu (after)
Input kU
. . . Ckpuk
Met F2 roep je opnieuw de ingave hulp op.
. . Box Ckrl+B
Met |, 'Input' in het snelmenu of Ctrl+U voeg je een extra  assion Chriba
ingang toe aan een functieblok. Jump Chrl+L
. . - Return Chrl+R.
Je voegt een extra uitgang toe aan een functieblok met de |3|
Cornrmenkt

knop in de werkbalk of 'Output’ in het snelmenu.

. .. ; . Meqgate Chrl-+1
Een functieblok voeg je in met |1| in de werkbalk. Je kan dit ook - .

met Ctrl+B of 'Box' in het snelmenu. Standaard wordt een
'AND'-functie ingevoegd, je kan de functie veranderen door AND
te selecteren en te wijzigen met behulp van de F2 toets.

a1} AlE+Emter
Dpen instance

Ladder logic k

Je geeft een functie een uitgang via E|, 'Assign’ in het
snelmenu of Ctrl+A.

Je kan naar een ander netwerk springen met ﬂl Je moet het netwerk waar je naartoe
spring wel gelabeld hebben.

Met ﬂ| kan je een RETURN instructie invoegen.

Je kan een ingang of een uitgang inverteren met de knop _ﬂI| in de werkbalk, met 'Negate'
in het snelmenu of via de toetsencombinatie Ctrl+N.

Net zoals bij het ladderdiagram kan je van een uitgang een Set/Reset functie maken met
{5 of 'Set/Reset" in het snelmenu.
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2.3.2.3 Editeren van een programma in SFC

Bij TwinCAT PLC is het mogelijk de PLC volgens het functie diagram te programmeren.
De SFC programmeertaal is een grafische programmeertaal, ontworpen om in
chronologische volgorde een aantal acties te programmeren.

/2 TwinCAT PLC Control - test.pro® - [GRAFCET (PRG-SFC)] I _1ol x|
! File Edit Project Insert Extras Online  Window Help |8 x|
fo = T e e T e e e i T A P = N R
D001[PROGRAM GRAFCET
3 POUs DO0ZVAR
B[] I003END_VAR
DR zum
<[ MAIN [PRG) TS 4
it —
~Transl
Step? HH Z_UIT
Step-Transition (befare) Chrl+T
Step-Transition (after) Ckrl+E
S PULELEL &lternative Bramch (right)  Ghrlts
X _ albernative Branch (left)
Size of used retain data: 0 of 32768 bytes (0.00%)

E R 0 Errarls). 0 Waming(s). Parallel Branch (right) Chtl+L
PO_| ™5 Da Wi Re
= . I Parallel Branch (left)

| |Target Local [192.168.255.102.1.1], Run Time JLIITIFI CI:r|+LI

Transiban-Jumg

Ook hier kan je via het snelmenu of de werkbalk een  addEntry-Action
aantal instructies invoegen. Add Exit-Action

Faste Parallel Branch (right)

] . add Label ta Parallel Bramnch
Met de knop ﬂl voeg je een stap/overgang in voor de = po- e

geselecteerde stap. In het snelmenu: 'Step-Transition
(before)' of Ctrl+T.

De knop El voegt een stap/overgang in na de ?FEpg“”bL_'tES---
geselecteerde stap. In  het snelmenu: 'Step- T ER
Transition(after)' of Ctrl+E. Options ...

Met 8| of ﬂ voeg je aftakking met keuze in, rechts of =~ #ssoiate Action
links van de gekozen stap. 'Alternative Branch (right)!, Y 2= EC=tePs
Ctrl+A of 'Alternative Branch (left)' in het snelmenu.

Zoom Action) Transition BlE+Emter
Clear ActionTransition

Met EJ of '_E',J voeg je een parallel aftakking toe, rechts of links van de gekozen stap.
'Parallel Branch (right)', Ctrl+L of 'Parallel Branch (left)' in het snelmenu.

Om een sprong te maken gebruik je de knop ﬂ, 'Jump' in het snelmenu of de toetsten
combinatie Ctrl+U.

Een voorwaardelijke sprong kan je toevoegen met Ll of 'Transition-Jump' in het
snelmenu.

Als je met de knop de IEC-step hebt geactiveerd F, worden de stappen die vanaf dan
worden toegevoeg niet meer vereenvoudigd geschreven maar volgens IEC.

De IEC lib moet dan wel geinstalleerd zijn.
Meer uitleg vind je in het help systeem van TwinCAT.
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2.3.2.4 Editeren van een programmain IL

IL of de instructie lijst is geen grafische programmeer taal. Zoals de naam het al zegt
bestaat een programma in IL uit een lijst van instructies.

De instructies die je bij IL gebruikt, lijken op deze van Assembler.
Met behulp van F2, de ingave hulp, kan je alle mogelijke instructies opvragen.

Een EN-functie van de ingang IX0.0 en IX0.1 naar de uitgang QX0.0 wordt als volgt
geprogrammeerd.

LD  %!IX0.0
AND %IX0.1
ST  %QX0.0

2.3.2.5 Editeren van een programma in ST

ST of Structured tekst is een programmeer taal afgeleid van de hogere programmeer
talen.

Je vindt in deze programma's constructies zoals: IF THEN ELSE, WHILE enz.

De EN-functie in ST programmeer je als volgt:

%QX0.0:=%IX0.0 AND %IX0.1;
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2.3.2.6 Toevoegen van commentaar aan een netwerk.

Om de werking van een netwerk te verduidelijken kan er commentaar worden ingevoegd.
Zo krijgt de gebruiker een beter overzicht van het programma om een diagnose te doen.
In het hoofdmenu onder “Insert / Comment” vind je deze functie terug.

Als er op de functie geklikt wordt zal in het aangeduide netwerk “Comment” komen
staan.

.= TwinCAT PLC Control - t5est.pro* - [MAIN (PRG-LD}]
.File Edit Project | Imsert Extras oOnlne ‘Window Help

_:i% = =] @ Declaration Keyword

THEE
[y Declaration

Metwork (before)
etwork (after) Chrl+T

Contack ChFl+HE
Parallel Conkact Chrl+R

Function Block. ... Ctrl+B

Coil Chrl+L

Bio with EM
Insert at Elocks r

Camment

Jump =21
Return

|
Cnmment w

Door te dubbelklikken op "Comment” kan deze aangepast worden. (Zie figuur)

0o

Dit is een testvoor het ingeven van cammentaar.

2.3.2.7 Toevoegen van commentaar aan een variabele.

Aan een variabele in de variabelenlijst kan men ook commentaar toekennen om zo meer
informatie over de variabele te geven.

De commentaar (groen) wordt tussen haken achter de variabele ingevoegd.(Zie figuur)

0007 | PR COGRAM MAIRN

O00Z{WAR:

noo3 L1: BOOL, M Lamp numimer 1%
Q004 EMD_MWAR

O0nE

]

De commentaar wordt
sten (* *) ingevoegd.
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2.3.3 Controleren op fouten.

Eenmaal klaar met editeren moet je het PLC-project controleren op fouten. Voor je gaat
controleren op fouten geven we het PLC-project een naam en bewaar je het project op de
harde schijf in de gewenste map of directory (Save as...).

I"

Nu kan je de controle doen door in het hoofdmenu “Project > Rebuild all” te kiezen.

;= TwinCAT PLC Control - Test.pro™

File Edit | Project Inzert Estraz  Online  ‘Window H
Build Strg+Fa

Rebuild all

Clean all Rebuild all
Load download informatior. . ‘ kiezen.
Ohject 2
Options...

Translate into other languages »
Dracument...

Export...

2.3.3.1 Het Error-message venster.
Het project wordt gecontroleerd op programmeer- en declaratiefouten.

In het editorvenster zal onderaan een errorvenster geopend worden waar al de gedane
controles en fouten verschijnen.

Fouten worden in het rood voorgesteld en door op de fout te klikken spring je automatisch
naar de fout in het project. Met de functietoets F4 gaat men automatisch naar de eerste
fout !

+-2 TwinCAT PLC Control - test.pro™® - [MAIN (PRG-FED}] | -0l x|
! File Edit Project Insert Extras Online ‘Window  Help _|ﬁ'|£|

B8] ElSledalS(Eig #[ElefmE 7 ] gl

D00|FROGRAR bAIN

3 POUs D002 AR
| 0003

n0o4 TEST:RS;
D0OSEMD_WAR

Ininlinln
| |

nom

I ll-

AND ........
%IX0.0 £ TEST.SET
%IX0.1

FOUT VENSTER |

Size of used retain data: 0 of 32768 bytes (0.00%%) -
0 Error(s). 0 %Warning(s):

ERE = ET N _>|j

[ |Target: Local (192,168, 255.102.1.1), Fiun Tirne:

Als er geen fouten zijn: 'O Error(s), 0 Warning(s), dan is het programma in orde en kan
het programma in de PLC geladen worden.
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2.4 PLC: Online
Als je de TwinCAT softPLC gebruikt en het TwinCAT System is gestart, ﬂ-‘ , of als je

een hardware PLC (BCxx) gebruikt, kan je het PLC programma in de PLC downloaden en
starten.

Als de gebruikte ingangen en/of uitgangen van je PLC-project nog niet bekend zijn in het
TwinCAT System, moet je ze via de "TwinCAT System Manager' linken, zie ook 3 TwinCAT
Sytem Manager in deze handleiding.

2.4.1 PLC-programma downloaden in de PLC.
Het programma wordt gedownload naar de PLC vanaf het moment dat je online gaat.

Als je wil uploaden naar een hardware PLC (Bcxx) dan moet je eventueel de communicatie
parameters nog instellen. Je vindt dit in het menu onder Online.

Als je wil uploaden naar de TwinCAT Soft PLC, in het PLC-project heb je gekozen voor
(I386), dan moet het TwinCAT System ingeschakeld zijn. Je ziet dit aan het groene
TwinCat-icoon, @. , onder in de statusbalk van het scherm.

A

Je kan verbinding maken via het hoofdmenu te klikken op: “Online > Login’".

;= TwinCAT PLC Control - Defeningl_cursus. pro®
File Edit Project |nzert Estraz | Online “indow  Help

2l PRI Loon  Fil
ﬂlﬁlg I@l Al. e ] B2

[Nawmlmad

B ES

Shap Shirtk

Eeset

Eezetall

PSP LT Py Eq

Of via de Shortcutbalk.

;= TwinCAT PLC Control - Oefeningl_cursus.pro™

% File Edt Project Insett Estraz Online ‘wWindow  Help
Login : D] B|@]e S0 E 5] 3 [E] 6]

Logout

Als er nog geen programma aanwezig is in de PLC of het programma is gewijzigd, wordt
via een dialoogvenster gevraagd of het programma moet gedownload worden.
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2.4.2 Online met de PLC.

Eenmaal “online” en het programma gedownload, zal in het programma de voorkant van
het netwerk blauw worden en beneden in het scherm zal "ONLINE” zwart worden.

.= TwWinCAT PLC Control - test.pro™® - [MAIN (PRG-LD}] = IEIIﬂ
! File Edit Project Insert Exfras Online ‘Window Help = |E'|1|

1%|@|E| |@|‘:||%|ia|@| ¥ |E|E§|t|ﬁiltj | 1r|L||J {}|/ SR|

E-TEST

Netwerk
wordt blauw a0 -
/'XUJ
—1F
ONLINE -
TRUE wordt zwart W
L _|/= \ [}Ep
PO, ™= Da. [ vi.. |52 Fe. | \ LIL

[ |Target: Local [192.168.255.102.1.1), Fun Time: 1 [OMLINE: [SIM [ RUN

(D

2.4.3 De PLC bedrijfsmode wijzigen

Als je via PLC control 'Online' bent, wordt het PLC-programma daarom nog niet verwerkt.
De programma verwerking start pas als de PLC in bedrijfsmode Run staat.

Je kan de PLC 'starten’' via de Shortcutbalk.

" TwinCAT PLC Control - be00 test.pr6* - [MAIN (PRG-LD]]
Run: . File Edit Project Inzet Extraz Online ‘window Help
Stop : @‘

b= e e e ol T e (=] Y
Onderaan rechts in het scherm zal "RUN” zwart kleuren, wat de actuele toestand van de

PLC toont [ONLINE [0V [RUN

B Ahout TwinCAT .
Je kan de PLC ook starten en stoppen via het menu. In E Logiew
het 'Online' pulldown menu vind je de verschillende e System Manager
functies om de PLC te starten: 'Run’, te stoppen: 'Stop' PLC Contel
en te resetten 'Rest'. 2 Realime Settings
Of je kan de PLC starten en stoppen via het System Router g
icoon. System »
Met de rechtermuisknop op het TwinCAT System icoon 10 ’

klikken:

n ” Sion ﬂ Properties
PLC > Start Stop Reset’. Eizseh -
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2.4.4 Programma monitoren in Online

Volgend figuur laat zien dat het netwerk bewerkt wordt. De instructie krijgt een blauwe
kleur als de variabele een binaire toestand van “1” heeft.

== TwnnCAT PLC Control - bc900 test. pib™ - [MAIN [PRG-LD]]

' File Edit Project Inset Estras Online Window Help =121l
el e e R e I o e 1 i e e e e
noot
0ooz2
] 4N [FRG) o003
0004
Schakelaar Lamp

JEENETEETRE
|| Lk
| [Tarnek Bow 1 BE Bogt AOQ |E|NLINE‘S|@W FORCE [0V [RE

De PLC moet online

in RUN zijn ! J
N~—

2.5 PLGC wijzigingen.
Je moet terug offline gaan, als je wijzigingen wil aan brengen aan het PLC-project.

Nadat je de wijzigingen hebt aangebracht, moet je het programma opnieuw controleren
via 'Rebuild All'. Zijn er geen fouten dan moet je het programma opnieuw bewaren.

Als je met de TwinCAT SoftPLC werkt, en je hebt bijkomende ingangen en/of uitgangen
gedeclareerd, dan moet ook het TwinCAT Systeem aangepast worden. Die doe je dan met
de TwinCAT System Manager.

Heb je de nodige wijzigingen aangebracht met de TwinCAT System Manager, waren er
geen wijzigingen nodig of ben je een hardware PLC (BCxx) aan het programmeren dan
wordt het gewijzigde programma geladen vanaf het moment dat je opnieuw 'Online' gaat.
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S TwinCAT Sytem Manager

Met de TwinCAT System Manager wordt het TwinCAT System geconfigureerd. Het TwinCAT
system koppelt de verschillende bouwstenen van een TwinCAT-project met elkaar. Zo
wordt bijvoorbeeld een TwinCAT PLC-project gekoppeld met het 10 system van de PC.

Met het TwinCAT system kan veel meer gedaan worden dan een PLC-project koppelen aan
de IO van de PC.

In deze snelgids echter beperken we ons tot de functies die we nodig hebben.

3.1 Starten van de TwinCAT System Manager

De “System Manager” kan opgestart worden via het TwinCAT icoon onderaan in de
menubalk.

B Abaut TwinCAT ..

E Log Yiew

e Systern Manager

88 PLC Control

0@ Bealtnme Setins

Router k . . . .
§ Met “File > New’ wordt een nieuw TwinCAT-project
System . gemaakt.
10 -
FLC r
! i+ Untitled - TwinCAT System Manager
4 Properties — ; - : - :
@ l‘ - 29 File Edit Action: “iew Optionz Help
e Chrl+M
= Open... Chel+00 — —
i e Eumentl Schive
E Save Chl+5
Save bz,
= Eirits il i
&) Fiint Fregien
Frint Setup....
1 CATwinCAT YBoathCurrentCanfig
2 C:ABeckhoffs...\be
E xit
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8.2 ‘System Manager’ scherm oplbouw

Net zoals bij TwinCAT PLC Control is het toepassingsvenster van de TwinCAT System
Manager in twee gedeeld. In het linker venster zie je het TwinCAT-project en kan je snel
naar de verschillende onderdelen van het project gaan.

In het rechter venster kunnen de detail instellingen van de objecten aangepast worden.

+ Untitled - TwinCAT Sypstem Manager =] E3
File Edit Actionz “iew Optionz Help

DEeld EE|F 2R 8 ¢ aav R

¥ | BQ R €D P

----- R Cam - Configuration
E|! 120 - Configuration
B 170 Devices

----- 68 Mappings

Hier verschijnen de
instelmenu’s van het
aangeduide object.

[ Local (101010.2301.1)

TwinCAT
project-venster.

3.2.1 TwinCAT-project opbouw

Afhankelijk van de geinstalleerde software bestaat een TwinCAT-project uit meerdere
onderdelen. De belangrijkste onderdelen die voor ons van toepassing zijn:

SYSTEM - Configuration: De instellingen met betrekking tot de CPU van de PC. Met
als voornaamste instelmogelijkheid de ‘Realtime settings’.
Hierin kan je de basisklokfrequentie instellen van de taken.

PLC - Configuration:  PLC-projecten voor de soft-PLC worden hier geselecteerd.
De in- en uitgangen van het PLC-project worden gelinkt met de
in- en uitgangen van het TwinCAT IO-systeem.

I/0 - Configuration:  De configuratie van het I0-systeem van TwinCAT. Hier worden
de veldbuskaart(en) van PC en alle veldbusdeelnemers met hun
klemmen geconfigureerd.
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3.8 [Een eenvoudig TwinCAT-project maken

Via het menu 'File > new' open je een nieuw TwinCAT-project. Als dit nog niet het geval is
schakel je het TwinCAT systeem in de configuratie modus.

Dit kan met de knop & in de werkbalk van de TwinCAT System Manager.

Het TwinCAT icoon in het scherm wordt ook blauw: & .
We veronderstellen dat de “System - Configuration” correct is ingesteld bij een nieuw
project.

Nu moet enkel de “"PLC — Configuration” en de “I/O — Configuration” nog in orde
gebracht worden.

Eerst en vooral gaan we met in de “I/0 - Configuration” de veldbus configureren. Zodat
nadien met PLC - Configuration het PLC -project kan toegevoegd worden en
geconfigureerd.

3.3.1 1/0 - Configuratie (handmatig)

De handmatige I/0 — configuratie wordt hier besproken om de samenhang van het “10 —
systeem” aan te tonen.

In de praktijk gaan we trachten de “I/O — configuration” automatisch in te lezen.

3.3.1.1 De veldbuskaart

In de I/O Configuration zien we verschillende onderdelen. Je kan hier zien wat er in het
TwinCAT-project gebruikt wordt. Bij I/O Devices komen de veldbuskaarten te staan die
zullen gebruikt worden in het TwinCAT-project. De veldbuskaarten zijn in de Computer
ingeplugd, zij staan dus als eerste in de configuratie boomstructuur.

Om een veldbuskaart toe te voegen, klik je met de rechter-muis-toets op “I/O Devices”.
In het snelmenu kies je "Append Device”.

- Untitled - TwinCAT System Manager
File Edit Actons View Oplions Help

DEedE SE| BB M| as v o8 %

= BB Fes-Time - Conlfiguration Mumber | Device
BA FLC - Configuration

BE Can - Conliguration
=I-J 170 - Configuration

&% Mapp _'_-g_' Append Device. .

& oafetes Append Device: Handmatig invoegen
van veldbuskaart.

=, ScanDevices...

B Pasle Clil#y
B3 Paste with Links AR=Clil+

Scan Devices: Automatisch scannen
naar veldbuskaarten in de PC.

In een dialoogvenster krijg je alle mogelijke veldbuskaarten te zien die in de PC
gemonteerd kunnen zijn. Het is belangrijk de juiste te kiezen natuurlijk.
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Als je de juiste veldbuskaart gevonden hebt, selecteer je de kaart en met een klik op 'OK'
wordt de kaart toegevoegd.

Inzen Device

=-E§ Beckhoff Lightbus

-~ B 1140 Lightbus C1220, 1A

- B 1140 Lightbus FC200x, PCI

B3 1120 Lightbus ©1200 (2 Telegrams)
=-E@ Profibus DP

B -] Prafibus Master FC3 0, PCI
- EH@ Profibus Slave FC30x, PCI
-~ EE} Profibus Master CP5412:42 [FC3100)

-~ ER Profibus Master CIF30-DPM, 2 kByte [FC3000]
- EH@ Profibus Master CIF30-PB, 8 kByte 154

-~ H@ Profibus Master CIFB0-PB, 8 kByte PCI

-~ ER Profibuz Master CIFE0-PE, 8 kByte PCMCIA

- EH@ Profibus Master CIF104-DPM, 2 kByte PC104
- H@ Profibus Master CIF104-PB, 8 kByte PC104

-~ HE Probibuz MC Slave AH2000

- EE Profibus Slave SPC3 / IM182 (FC3150)

-~ H@ Profibus Monitor FC310%, PCI

k

Cancel |

Type:

-

Marme: IDevice 1

Als je de veldbuskaart ingevoegd hebt, verschijnt aan de rechterzijde het instelmenu van
de aangeduide veldbuskaart.

Veldbuskaart instellingen.

L, Untitled - TwinCAT System Manager

De naam van de

Fle Edit Actions “iew Options Help
D@ w M| &0 $mes @ ey d = x /a2 veldbuskaart
=Bl Real-Time - Configurat
= pf; R E\:I'g:ﬁgu?:tif:ra " General | FC 31 DKI Prufibusl &) I Box Slatesl
il Camn - Configuration n
= 140 - Configuration Hame: IDEVlce1 [FE10) Id |1
=R | Tymss [Frofious Master FLa1 G, FLI
IR F O cvice 1 [FC3 0k
g8 Mappings LComment: il
[
™ Disabled Create sumbals
De veldbuskaart in
het TWlnCAT project Number | Bax Name [ Address [ Type [Insize [ OutSiee I
I

Ready

De instellingen en opties
van de veldbuskaart

Local (10.1010.230.1.1)  #

De instellingen die mogelijk zijn bij een veldbuskaart zijn natuurlijk afhankelijk van de
veldbuskaart en van het veldbussysteem. Een veel voorkomende instelling is de snelheid
van de bussysteem: de baudrate, of het adres van de veldbuskaart.

Omdat we in de praktijk het I/O systeem automatisch detecteren gaan we hier niet verder
op in. In werkelijkheid is de kennis van het veldbussysteem dat men gebruikt natuurlijk
onontbeerlijk.

In éénzelfde TwinCAT systeem kunnen meerdere veldbuskaarten geconfigureerd worden.
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3.3.1.2 De veldbusdeelnemers

In de volgende stap van de 'I/O - configuratie' moeten de veldbusdeelnemers
geconfigureerd worden die aan de veldbuskaarten aangesloten zijn.

Omdat de veldbusdeelnemer aan de veldbuskaart aangesloten is, is het logische dat in het
TwinCAT-project deze afhankelijkheid ook zichtbaar is.

ﬂ Real-Time - Configuration

! PLC - Configuration

----- E Carn - Configuration

= 140 - Configuration
Eﬁ 1/0 Devices

" ZE Mappings Append Box..
K Delete Device

® Online Reset

B Export Device...

" Import Box...
& Cut Chibes
LCopy Ctrl+C
E Paszte Chrl+
BB Paste with Links A+ Chily!
& Disabled

Erpart R e Eatio

Export Binary-File for RunFile-Mode
Stare Binarny-File on FC310:
Ermart i jext=Hie fan Feneraliode

Om de veldbusdeelnemer
dus logisch dat we de

toe te voegen is het
veldbuskaart in het

TwinCAT-project selecteren. Met de rechter-muis-
toets op de veldbuskaart wordt er opnieuw een
snelmenu getoond. Om een veldbusdeelnemer
toe te voegen kies je ‘append box’ in dit menu.

Je krijgt een dialoogvenster met al de mogelijke veldbusdeelnemers die aan deze

veldbuskaart kunnen gekoppeld worden.

Insert Device

Type:

N

—--% BECKHOFF INDUSTRIE ELEKTROMIK,
- AHZ2001 [1 channel)

- &H2003 (3 channel)

- 20008310

pite BCI00 Buscontraller, 12MBaud)

- _U Bk.3000 [fieldbus coupler)

. 3100 [fieldbus coupler, 12MBaud)

k3120 [Bus-Coupler, 12MB aud)

-l FCH0x-5LAVE

@ FOL-AGAG-DEVICE

ol FM33xn

"tﬁ FhA 33w [Multiples-tode)

-] ILB310 [IP-Link-Coupler, 12MBaud)

K.3010 [Bus-Coupler, Economy, 1.5MB aud)

110 [Bus-Coupler, Economy, 12MBaud]

] BK3500 [Bus-Coupler, 1.5MBaud, Lwil)
- BK3520 (Bus-Coupler, 12ME aud, LwL)

Ok I
Cancel |

-

arne; |Box 1

Als we daarin een keuze gemaakt hebben door op de knop ‘ok’ de klikken, wordt deze in

het TwinCAT-project toegevoegd.
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Als we de toegevoegde veldbusdeelnemer aanduiden in de boomstructuur, wordt er aan
de rechterzijde het instelmenu zichtbaar gemaakt.

Dit instelmenu afhankelijk de veldbus natuurlijk.

T Naamloos - TwinCAT System Manager

File Edit Actions Yew Options Help

=181

B IEE R e N Ry

#- Bl SvSTEM - Configuration
- PLC - Configuration
E|- 1/ - Configuration
- B 1/0 Devices
=B Device 1 (virtual-Ethernet)

M End Term (KL9010)
-8 Mappings

Ready

General | BK3000 | IP Address | Ads Commands | =i
Mame: [Biox 1 (BKI000)
Type: IEKSDEID [fieldbuz coupler, Ethernet]
Comment:
I Disabled
4 | ;I_I
Mumber | Terminal Mame | Tvpe
q1 End Term (KL9010) KL9010

< |

RTime 0%

[Local (192,168,255, 102.1.1)

De software geeft de eerste veldbusdeelnemer een standaard naam “Box 1” die kan

aangepast worden.

Aan één veldbuskaart kunnen meerdere veldbusdeelnemers aangesloten worden.

Bij het invoegen een modulaire veldbusdeelnemer zal je zien dat er naast de
buskoppelmodule automatisch al een eindklem (KL9010) wordt ingevoegd, er moeten nog
wel I0-klemmen toegevoegd worden.
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3.3.1.3 De lO-klemmen

Een modulaire veldbusdeelnemer bestaat uit een buskoppelmodule, I/O klemmen en een
eindklem. Vermits deze I/O klemmen aan de buskoppelmodule aangesloten zijn, is het
logisch dat je de buskoppelmodule selecteert om dan via het snel-menu, rechter-muis-

toets, de I10-klem toevoegt.

Je kiest 'append Terminal' in het snel-menu.

=-Bl RealTime - Configuration

! PLLC - Configuration

s Cam - Configuration

E- 1/0 - Configuration

Elﬁ 1/0 Devices

| E-E9 Device 1 [FCI04)
+ Device 1-lmage

- &1 Inputs
- | Dutputs
B8 Mapping: By Append Termind.
f Inzert Box Befare. . Hane =
Tupe: #- #  Digital Input Teminals (KL1 )

x Delete Box...

ﬁ“‘ |mport Box Eefore. ..
"ﬁ Export Box...

& Cut Chrbe
Copy Chl+C
E Pazte Chel+f

BB, Paste with Links Alt+Chilkdy

) Disabled

i Digital Output Terminals [KLZxxx)

H-58 Analog Input Termingls (KL3xxx, complex)]
i Analog Input Terminals (KL3xxx, compact)

% Analog Dutput Teminals [KL4xkx, complex)
% Analog Output Teminals (KLdxes, compact]
4 Measuring Terminals [KLSxxx)

#  Communication Terminals (KLExxx, complex)

i Power Terminals [KLSxxx]
Suystem Temninals (KL 9]

] ] ] ] - [ - ]
k1

% Custom specific Terminalz
- Third Party Terminalz

#  Communication Terminals (KLBxxx, compact]

In dit venster kan je een keuze maken tussen de verschillende klemmen.

Met "OK"” voeg je een of meer klemmen toe.

Het is belangrijk dat je de klemmen in dezelfde volgorde plaatst, zoals ze in het

klemmeneiland gemonteerd zijn.

| Naomloos - TwinCAT System Manager 1=k
File Edit Actions \iew Options Help
IDEFE|E G| $fBE S M8 2 eevadd i@ e B
e o ten Genersl | variales | =
Ook voor een IO-klem is | - g 1o - configuration . M
- B N ; ern & |1 LIS
er een eigenschappen E"§£EBV!C651 N e
. - eyt IrEual-Ene e : KL 1104, 4 Ch | 20 3.0
venster. Afhankelijk van " < Devics 11mage Tvpe ! e
de klem, kunnen hier e Eormert
nog instellingen gedaan E- 8§ Box 1 (BK9000)
worden of kan de ffﬁﬁ?ftitjts
toestand van de klem j Iermggimgg 1
i erm .
opgevraagd worden. | = § End Term (KLS010) B Dicellzd .
-E Mappings 1] | r
Marme | | Type | Size | =hdd =
ST Input BOOL ol 0.0
&1 Input BOOL 0.1 o1
&1 Input BCOL o1 oz
& Trnok Ryl ni n q'_ILI
4 r] »
Ready |L0ca|(192.168.255.102.1.1) Config Mode [
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3.3.2 1/0 - Configuratie (automatisch)

In plaats van 'Append Device' te kiezen in het snelmenu bij I/O devices kan je ook kiezen
voor ‘Scan Devices'.

Het TwinCAT systeem gaat dan opzoek naar veldbuskaarten in de PC die door TwinCAT
automatisch geconfigureerd kunnen worden. In een keuze venster kan je kiezen welk van
de herkende kaarten je effectief wil toevoegen.

1, Naamloos - TwinCAT System Manager o ]

File Edt Actions Wew Options Help

IDE@HE &SGR R (M (Eavddadn e e B
=-B] SYSTEM - Canfiguration Mumber | Device | Tvpe
-5 PLE - Configuration
E|- I} - Configuration

- Ef

ﬁ Mapp B append Device. .,

ﬂ“‘ Impart Device. ..

.
B 5can Devices., .,

BB paste Chrl+y
BB Paste with Links Alt+Chrl4+

1 |

Ready | Local (192,168,255,102.1,1)  (allifgiiaty -
Als de veldbuskaart toegevoegd is en automatisch geconfigureerd kan worden, wordt er
ook gescand naar veldbusdeelnemers. Hiervoor moet de veldbus zelf wel aangesloten zijn.

Ook dus buskoppemmodules met bijhorende I0-klemmen worden dan toegevoegd.

3.3.3 |0-test met de systemmanager.

Als de 'I/O — Configuration' in orde is, dan kan je al een IO-test uitvoeren. De bedoeling
van zo een IO-test is om de controleren of het klemmeneiland goed geconfigureerd is, en
of de sensoren en actoren juist zijn aangesloten.

Voorwaarden om zo een IO-test uit te voeren zijn:
- het klemmeneiland is juist geconfigureerd
- het veldbussysteem is juist geconfigureerd, en werkt
- de TWinCAT- system staat in config-mode &

- de TwinCAT System Manager is online lE en ‘free-run@ is geactiveerd
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3.3.3.1 De IO testen van de veldbusdeelnemer

Als het TwinCAT System in configuratie modus staat en de TwinCAT System Manager op
'FreeRun' dan kan via de veldbusdeelnemer in het TwinCAt-project de toestand van de in-
en uitgangen opgevraagd worden.

PINTETTTEeT— _inx|
File Edit Actions Wiew Options Help
DEeE 26 B M Eav/dd 2B e e 2Q 2 a%ed
- Bl SYSTEM - Configuration = i -]
I PLC - Configuration eneral | BLa000] PLC | 1P Address | Ads Commands |
El- 1/ - Configuration
Elﬂ 1JO Devices Mame: IBCSDDD-1 (BC3000) Id: I
Em Device 1 (¥irtual-Ethermet) Type: lBCSDDD [fieldbus contraller, Ethermet]
+ Device 1-Image
Comment:
" Disabled Create s_'_
; i | »
. j BTG KL Tumber | Terminal Name | Online | Type ;I
&8 Mappings Channel 4
) Cukput o]
iz Term 3 (KL1104) KL1104 I 1
§ Channel 1 n an =
Sf Input 1 g g
@ Channel 2 I
of Input ]
e Channel 3 ~— @@ =
of Input i] Ingang O
3 Channel 4
Wl Inout 0 b
| | »
Ready |Local (172.16.17.200.1.1) | 4

3.3.3.2 De IO testen van een klem
In de boomstructuur van het TwinCAT-project ga je op de I0-klem staan.
Ook nu moet de TwinCAT System Manager in configuratie-modus staan.

In het rechtervenster kies je het ‘tabblad’ online. Je krijgt nu de toestand van het signaal
in functie van de tijd te zien (Oscilloscoop). Uitgangsignalen kan je hier eventueel hoog

maken. .
—lofx]

Fle Edit Actions Wew Options Help

IDFFE &6 S REE M5y FE AN ® %/ Q2@
- B SYSTEM - Corfiguration =
B8 PLC - Configuration Vanab\el Flags ~Onine |
=i - 1} - Configuration ;
Elﬂ 1/ Devices Walue: IU
E[ﬁ Device 1 (Yirtual-Ethernet) Mew Value: e I Fare —
i=fa Device 1-Image __
§1 Ioputs Comment: d
‘l Cutputs
El-gi BC000-1 (BC9000)
-4 PLC Variables
- &7 Inputs
‘l Oukputs
B Term 2 (KL2114) =
- § Channel 1
[*
[

o

H-§ Channel 2
H-§ Channel 3

1}
- § Channel 4 | |
L4 output
- § Term 3{KL1104)
E-§ Channel 1
Rl |

@ Channel 2
- @ Channel 3

[+ @ Channel 4
- Term 4 (kL4002)
-8 End Term (KLSO10)
i’ﬁ Mappings

Ready Local {172,16,17.200.1.1) [REEEGTREN -
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3.3.4 PLC - Configuration.

Als de I/O — Configuratie in orde is en het TwinCAT PLC—project is klaar dan moeten de in-
en uitgangen van het PLC-project nog gekoppeld worden aan de in- en uitgangen van het
TwinCAT system, de in- en uitgangen van de veldbusdeelnemers dus.

Het PLC-project wordt ingelezen in “PLC — Configuration” van het TwinCAT-project. In
het TwinCAT projectvenster van de TwinCAT System Manager kies je “Append IEC
Project’ in het snelmenu. (Het snelmenu wordt getoond als je met de rechter-muistoets
klikt op PLC - Configuration.

I - E Heal Tlme Ennflguratlnn

------ ﬁ Eam EJ

o) /0 -0o
-2 1/0 B Paste Ctrbe'y
- ﬂ BB Paste with Links Alt+Chilsy

l 8T Inputs
------ & Outputs
B i Box 1 (BK3100)

Je kiest je PLC-project, dit heeft de extensie '.tpy'. Met 'Open' wordt het PLC-project
ingelezen.

3.3.4.1 Openen van de geimporteerde PLC-variabelen.

Klik op het “+" teken bij de naam van het PLC-project en doe dit ook bij de onderverdeling
“Standaard”. Nu kunnen de inputs en de outputs geopend worden. Alle variabelen die als
inputvariabelen gedeclareerd staan bij inputs voor de outputvariabelen staan bij outputs.

ﬂ Real-Time - Configuration
L_-_|! PLLC - Configuration

---!Fﬁ Oefeningl_cursus
----- --=f= Defeningl_cursus-Image
=8 [B1 Standard F/ariabelen aan-
%T Inputs gemaakt in het
i T Schakelaar PLC-project.
= ‘l Cutputs -
‘l Lamp
----- BE Cam - Configuration

I':'I. [0 - Configuration
Elﬁ 1/0 Devices

3.3.4.2 De /O Linken

Men kan op twee verschillende manieren te werk gaan om variabelen te linken namelijk:
Ofwel link je de PLC-variabele aan een klemadres.

Ofwel link je het klemadres aan de PLC-variabele.
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Een PLC-variabele linken aan een klemadres:

Duidt de gewenste PLC-variabele aan en klik dan op “Linked to”

in het rechtervenster.

Er zal een menu verschijnen met alle veldbusadressen die in aanmerking komen om te
linken. De grootte en het type van het klemadres moet hetzelfde zijn als de PLC-variabele.

. Untitled - TwinCAT System Manager
File Edit Action: “iew Option: Help

IS[=1 3

F]Ié%Eilﬁ:lliEEElﬂ%l--

- a Real-Time - Configuration
-8R PLC - Configuration
=8 !m Defeningl_cursus
----- -I- Oefeningl_cursus-lmage
E| [B1 Standard
E| %T Inputs
i gl Schakelaar
- ‘l Dutputs
o @) Lamp
----- R Cam - Configuration
= 140 - Configuration
=1-Ef 140 Devices
B8 Device 1 [FC310x]
=$= Device 1-mage
7 %1 Inputs
ol Dutputs
- Box 1 (BKI00)
- 81 Inputs
-l Dutputs
= j Tem 2 [KL1002)
% Chanrel 1
o T Input —
B % Channel 2
< Term 3[KL1104)
8 Tem 4 [KL1104)
§ TermB(KL1114]
M Term B (KL2134)
B Tem7KL2134] =]

firm O B B B
EEmn

Ready

Yariable | Flags | Dnhnel

Mame: |S chakelaar

Type: |B 0oL

Group: [Inputs Sizer o1
Address: UsgerlD: ID

L

Comment:

Attach ¥ariable 5chakelaar [Input]

ct "Oefeningl_cursus”. Updated with T ask "Std

E--H 140 - Canfiguration
Eéﬂ 1/0 Devices
B2 Device 1 [FCI0x)
- Bow 1 (BE3100)

Term 2 (KL1002)
Gl Input > BXB0BIT 0]
et Input > X E1LBIT[0]
Bl § Tem 3[KL1104)

_l ----- ST Input > X B2 BIT[D1]
----- ST Imput > X 8.3, BIT[01]
----- ST Input > X B4, BIT[01]

-

linken.

""" G Input > X85, BITO1]
- & Temn 4[kL1104]

""" ST Input > [< 86, BIT[01]
""" Sf Input > [X87.BIT[01]
""" ST Input > [ 5.0,BIT [01]
""" G mput > X371, BIT O]

- i Tem 5[KL1114)
/ ----- of Input > X 3.2.BIT[11]

---- Sf Input > X 9.3, BIT[01]
----- ST Input > X 9.4, BIT[01]
""" Gf Input > X 95, BIT[01]

A”e klem_ en Veld bus_ ----- &1 ExtDiagFlag > X 4016.2,BIT [0.1]
adressen die men kan

----- &1 DiagFlag > [ 4016.1, BIT [0.1]

r Show ¥ ariables
" Unused

" Used and urused
™ Exclude disabled

| v

= Show Y aniable Types
™ Matching Type
W tatching Size
[~ &l Types

r Offsets

[" Continuous
" Show Dialog

r— Wariable Marme

[~ Handiower
I~ Take over

|
LI Cancel |

Duidt het gewenste klemadres aan en druk op “OK". Nu zal in het rechtervenster bij “Link
70" een volledige omschrijving komen te staan die de link verduidelijkt.

/

Omschrijving

van de link.

ame: ISchakeIaar

Type: |B ooL

Group: || fputs Size: |EI.1
Address: I':'-':' Uszer ID: IEI

Linked ta... | ||n|:|ut. Channel 1. Terrn 2 [KL1002] . Box 1 [BE3100] . Device 1 [FC310x2]
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Een klemadres linken aan een PLC-variabele:

Er kan ook in de tegenovergestelde richting gewerkt worden door op het gewenste
klemadres te klikken. In het rechtervenster klikken op “Link To” zoals bij de PLC-
variabelen.

. Untitled - TwinCAT System Manager =] E3
File Edit Action: “iew Options Help
H|§&|%\Eﬁ|ﬂ|n @) 7
- ﬂ Real-Time - Configuration =
E|-! PLE - Configuration Vel |FI‘5|EIS I Dnllnel
B Oefening]_cursus
o Carn - Configuration Mame: IInput
E|-. 10 - Configuration Type: IBDDL
= ﬁ 1/0 Devices
= w Device 1 [FC30x) Graup: [Channel 1 Size: o1
..... 5} 14
. g In?:tze megs Address: IB'D User 1D ID
------ @l Dutputs
E| i Box1(BKI00)
&1 Inputs =
£] Outputs =
= § Temz[K
=-§ Chann
o gt
§ Channel2 Attach Yariable Input [Input) x|
F- § Tem3[KL1104 — :
- g Term 4 {KL'I'IDJl% E|1;."!; FLLC - Configuration — Show Yariables
w8 Tem5[KLT114] B Defeningl_cursus & Unused
9 Temn & [KL2134) =21 Standard  Used and urused
W Tem7(KL2134) Lol Schakelaar > X 00,BIT [0.1] ™ Exclude dizabled
B Tem 8 (KL2134 ;
g.g sz g {KL21 34% — Show Y ariable Types
WM Tem10(KLI0E2) < | I" Matching Type
Fead = ¥ Matching Size
o [ &l Types
— Offsets

[" Continuous
A"e PLC- " Shaw Dialog
variabelen die ~\ariable Name

men kan linken. I=| Hand over
= Tiake over

Cancel |

Duidt de gewenste PLC-variabele aan en druk op “"OK". Nu zal in het rechtervenster bij
“Link To" een volledige omschrijving komen te staan die de link verduidelijkt.

Marre: {Input

Tupe: [

Group: [EharrelT Size: 01
Address: o User ID: B

ISchakelaar. Imputz . Standard . Oefenin

Omeschrijving van de link. j
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Overzicht van de gelinkte variabelen.

Klik in het toegevoegde PLC-project op project-image om een overzicht te krijgen van de
gelinkte variabelen.

. Untitled - TwinCAT System Manager =]
File Edit Actions “iew Optionz Help

DEEH|SR| S RS e % x| BQ % €D 2

B Fieal-Time - Configuration = :
=5 PLC - Configuration Biemr | Size / Offsat |
i =S Defening] _cursus

Mame: IDefening‘I _cursus-lmage Id: |2

-I- Oefeningl_cursus-lmage
E‘"' Standard Type: |Master|mage
E%T Inputs
o gl Schakelaar LComment: ;I

E| ‘l Outputs

----- BB Cam - Configuration

= 140 - Configuration -]
=B 140 Devices

=1-E§ Device 1 [FC310x) = izatied [reate syritiofs I

I MHarme | | Type | Size | rAddress | In/0ut | Uger ID | Linked to |
&1 Schakelaar ¥ BOOL 01 0o Input 0 Input . Channel 1. Term 2 [KL1002]. Box 1 [B...
&l Lamp ¥ BOOL 01 0o Output 0 Output . Channel 1. Tem 6 [KL2134] . Box 1 (...

E1-ifi Bow 1 (BK3100)
- 8T Inputs

@] Outputs
= § Temn 2 (KL1002)

B f Tem3(KL1104)
B Temn 4 (KL1104)
- f Tem5(KL1114) .
| ;ermB[KL2134] Image van al de variabelen van het
& Channel 1 froe . H

= PLC-project met een volledige
beschrijving van de variabele en link,

samengebrachtin 1 venster.

Q Charinel
- Term 7 (KL2]

Ready TCocal [ML1010.2301.1) 2

Gelinkte variabelen

hebben een pijltje op
het ruitvormig icoontje
voor de variabele. -

Voorstellingswijze van een variabele met en zonder link.

Vb. van een PLC-project variabele die niet gelinkt is : =¥ Inpus
eyl Schakelaar

Vb. van een PLC-project variabele die gelinkt is : =% Inputs

L o B E Tem2(KL1002)
Vb. van een klemadres die niet gelinkt is : 5§ Channel1

Fo T Input

. e = Tem 2 (KL1002)
Vb. van een klemadres die gelinkt is : 5§ Channel 1

..... @T [mpLit
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3.3.5 Generate mappings

Om met deze informatie te kunnen werken moet de TwinCAT System Manager nu een
kaart (map) maken van de linken tussen het PLC-project procesbeeld en het TwinCAT
I/0 procesbeeld.

Dit kan gedaan worden door te klikken op het “Generate mappings’ icoon in de
werkbalk.

i Untitled - TwinCAT Syztem Manager Generate mappings.

File Edit Actions “iew Optionz Help

[ e | = || 5 B R

& v A B

Of door in het menu te klikken op het “Actions / Generate mappings*

i Untitled - TwinCAT System Manager

File Edit | Actions “iew Optionz Help

=) Generate Mappings Clrl+bd
o Check Configuration Ctrl+H
ﬁ Save Ta Reqistry. .. Chrl+R

Fead Target Server Yersions...

IIpdate Bus CouplerdIP Link Firmmware. .

Export =ML Description... Ctrl+E
|mpart #=kL Descriptiorn.... Chrl+

Check anable Linkez
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3.4 [Het TwinGAT System opstarten

3.4.1 De TwinCAT System configuratie schrijven

Voordat het TwinCAT System gestart kan worden moet de IO mapping die met de TwinCAT
System Manager klaargemaakt is, naar het TwinCAT System geschreven worden.

Dit gebeurt met behulp van de functie 'Save to Registry'. Als er nog geen mapping
gemaakt was, wordt dit als nog automatisch gedaan.

Dit moet bij elke wijziging van de I0-mapping gebeuren.
De functie 'Save to Registry kan worden gestart via de knop op de werkbalk.

i Untitled - TwinCAT System Manager Save to the Registry.

File Edit Actions “iew Optione Help

D | EE| 4B RS2 M 6o H

Of door in het menu te klikken op het “Actions / Save to the Registry'

File Edit | Actionz “iew Optione Help

Y = : 8\ Generate Mappings Crl+hd
o Check Configuration Chrl+H
ﬂ Save To Reqgistry... Chil+F

Read Target Server Yerzions...

|lpdate Bus CouplerdIP Link Firmmware...

Expart #ML Descriphion... Cl+E
Import =L Descrption... Chel+l

Check ‘ariable Linkes

Als de mappings nog niet gegenereerd waren wordt dit nu eerst gedaan.
Vervolgens wordt gevraagd de bestaand configuratie te overschrijven.

TwinCAT System Manager |
Save Configuration in Regiztn
[0ld Configurations will be ovensrittenl ]

k. I Cancel |

Als het systeem al gestart was, zal System Manager vragen on het systeem terug te
herstarten zodat met de nieuwe configuratie gewerkt kan worden.
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3.4.2 Het TwinCAT System starten.

Als het TwinCAT System gestopt is, is het TwinCAT System icoon onderaan in het scherm
“rood”.

Het TwinCAT systeem kan gestart worden door met de rechter muisknop te klikken op het
TwinCAT System icoon : “System / Start”.

B About TwinCAT ...

@ Log View

. Suztem Manager } ’
B8 PLC Contol TwinCAT System gestopt : 4 Rode kleur

-U@ Eealime Settnas
Fouter r

% Start |  TwinCAT System aan het starten : @u Gele
| Ghen 10 b

& Festan PLC v

Properties E—

P s vt
TwinCAT System gestart :ﬂ'. Groene kleur

Ook door te klikken op het “Restart TwinCAT System" icoon in de werkbalk wordt
TwinCAT gestart.

Restart TwinCAT System

4 Untitled - TwinCAT System Manager

File Edit Actions “iew Optione Help

DSl ZE| L BR8 b ey d P

Als er geen fouten gemaakt zijn dan zal het TwinCAT System icoon van kleur veranderen.

ﬂ: Groene kleur = TwinCAT is gestart.

3.4.3 Het PLC-programma laden

Als het TwinCAT Systeem gestart is, kan je via PLC Control het programma laden, en
starten.

Zolang je geen wijzigingen aan brengt aan de I0-mapping van het PLC-Project, hoef je
niets meer te doen in de TwinCAT System Manager.

Voeg je in het PLC-project bijvoorbeeld een extra ingang toe, dan moet in de TwinCAT
System Manager deze nieuwe ingang ook gelinkt worden aan een bepaalde Ingang van
het TwinCAT I0-systeem. Vervolgens moet er een nieuwe mapping gemaakt worden die
dan in TwinCAT System geschreven moet worden. Daarn kan het aangepaste programma
in de Soft PLC geladen worden.

Om het programma te laden, starten, stoppen enz. gebruik je TwinCAT PLC Control, zie
ook 2.4 Online met de PLC in deze handleiding.
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