Oefeningen over magnetisme en elektromagnetisme

1. Een stukje ijzer bevindt zich in een magnetisch veld met een veldsterkte van 800A/m. 
De fluxdichtheid bedraagt 1,12 Wb/m2. Bereken de relatieve permeabiliteit.

1114

2. In een uniform veld met een veldsterkte van 1500 A/m brengen we een magnetisch materiaal aan.

De inductiemeter meet een inductie van 1,4 Wb/m2 in het ijzer. Bereken de relatieve permeabiliteit.

743

3. Bereken de magnetische veldsterkte die men moet opwekken om in een stuk magne​tisch materiaal met relatieve permeabiliteit van 1000 een inductie van 1,2 Wb/m2 te bekomen.

955A/m

4. Door een lange, rechte stroomvoerende geleider vloeit een stroomsterkte van 80A. 

In een punt bereikt de veldsterkte 170 A/m. Op welke afstand van de geleider ligt dat punt?

0,07493m

5. Bereken de veldsterkte in het midden van een winding als de winding diameter 7cm en de stroomsterkte 28A bedraagt. 

400A/m

6. Bereken de fluxdichtheid en de veldsterkte in een punt op 5cm afstand van een lange rechte geleider.

Waardoor een stroomsterkte vloeit van 20 A.

80.10-6Wb/m²
63,66A/m

7. In het midden van een winding wenst men een fluxdichtheid te bekomen van 15.10-6 Wb/m2. 

De stroomsterkte door de winding is 5A. Bereken de diameter van de winding als (r = 1.

2,38m

8. Een korte spoel met 28 cm diameter en 8 cm lengte wordt doorlopen door een stroom​sterkte van 2 A. 

Bereken de veldsterkte en de inductie in het midden van de spoel als de spoel 600 windingen bevat.

Hoe groot is de flux in het middenvlak van de spoel?

4120A/m
53828.10-7Wb/m²
0,0033Wb

9. Een stalen torus heeft een gemiddelde lengte (lengte van de aslijn) van 40cm. De dwarsdoorsnede is 20cm² en de relatieve permeabiliteit is 750. Rond de torus liggen 300 windingen waardoor een stroomsterkte vloeit van 1,7A. Bereken de veldsterkte, de inductie en de flux.

1275A/m
1,2Wb/m²
2,4mWb

10.  In een stalen torus veroorzaakt een veldsterkte van 360A/m een inductie van 0,3 Wb/m2. Bepaal de relatieve permeabiliteit.
663

11.  Een torus is samengesteld uit dynamoblik (volgende figuur.) en bevat een spoel met 1000 win​dingen rond de kern. Men wil een flux bekomen van 2mWb. De luchtspleet is 5mm.
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Bereken:

- de stroomsterkte door de spoel

- de doorsnede A van de kern

- de fluxdichtheid in de kern en in de luchtspleet 

- de relatieve permeabiliteit van de kern.

12.  Men wil rond een rechte stroomvoerende geleider in de lucht op een afstand van 8cm een inductie van 100.10-6 Wb/m2 bekomen.
Hoe groot is de stroomsterkte?

40A

13.  Een spoel van 30 cm lengte en 3cm diameter bevat een ijzeren kern ((r = 2000). Door de spoel vloeit een stroomsterkte van 1A. 
Bereken de fluxdichtheid in het ijzer als de spoel 300 windingen bevat. Hoe groot is de flux in het ijzer?

2,512Wb/m²
1774,72.10-6Wb

14. Een spoel met 100 windingen heeft een lengte van 3cm en een diameter van 25cm. In de ijzeren kern ontstaat een inductie van 1Wb/m2 als de stroomsterkte 1,6A bedraagt.
Bereken de relatieve doorlaatbaarheid van het gebruikte ijzer.

1244

15. In de ijzeren kern van (figuur 292 blz 55) moet een fluxdichtheid heersen van 1 Wb/m2; de relatieve permeabiliteit (r = 1000. Hoeveel windingen moet de spoel bevatten als de toegelaten stroomsterkte 1A bedraagt?
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16.  Bereken het aantal windingen die nodig zijn om in de ijzeren keten van het vorige vraagstuk een flux te bekomen van 0,3mWb als de spoel een stroomsterkte van 10A mag voeren.
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17.  Op de stalen ring van figuur ligt een spoel met 450 windingen, waardoor een stroomsterkte vloeit van 0,8A. Bereken de veldsterkte, de inductie en de flux.
409,49A/m
0,9Wb/m²
1,13.10-3Wb
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18.  Een lange solenoïde bevat 200 windingen over een afstand van 20cm. De diameter is 3cm. Bereken de veldsterkte, de inductie en de flux in het midden van de spoel wetende dat de stroomsterkte 1,4A bedraagt.
19. Als we in de spoel van de vorige opgave een ijzeren kern met  (r 870 aanbrengen, hoe groot wordt dan de flux en de fluxdichtheid? 

20. wil in een stuk magnetisch materiaal ((r = 1500) een fluxdichtheid bekomen van 1,2Wb/m2. 
De spoel die hiervoor gebruikt wordt, heeft 1600 windingen met een lengte van 18cm en een diameter van 12cm.

Bereken de vereiste stroomsterkte.

21. In een magnetisch veld met een inductie gelijk aan 1,2Wb/m² beweegt een geleider loodrecht op de veldlijnen met een snelheid van 20m/s.

Hoe lang moet de geleider zijn om een spanning van 1 volt te genereren?  

 
0,0416m 

22.  We plaatsen een solenoïde met een diameter van 3cm en een lengte van 20cm met 300 windingen in een magnetische veld van 12000A/m in de lucht.
Het magnetische veld door de spoel omvat wordt tot nul gebracht in 5/100seconde. 

Bereken de gegenereerde spanning in de spoel.

-63,95mV 

23.  Een rechte geleider snijdt over een lengte van 40cm de veldlijnen (loodrecht) van een uniform magnetische veld met een snelheid van 8m/s.
Bereken de gegenereerde spanning als de veldsterkte 8000A/m bedraagt. 


32,16mV  

24.  In een magnetisch veld met een inductie gelijk aan 2,1Wb/m² beweegt een geleider onder een hoek van 30° op de veldlijnen met een snelheid van 200m/s.

Hoe lang moet de geleider zijn om een spanning van 10 volt te genereren?

0,047m 

25.  Een spoel met 150windingen en diameter van 100cm  wordt in een tijd van 3/1000seconde uit een magnetische veld verwijderd. De gegenereerde spanning was gemiddeld 55V. Berekenen de veldsterkte van het magnetisch veld.

26. Een spoel van lengte 5dm en 100 windingen genereer een tegen emk van –10V in een tijd van 0,5sec. Bereken het magnetisch veld nodig om deze tegen emk op te wekken.

0,05Wb
27.  Een geleider voert een stroomsterkte van 20A, terwijl hij zich bevindt in een uniform magnetisch veld met 200A/m veldsterkte.  Bereken de lorentzkracht als de lengte van de geleider in het veld 0,5m bedraagt (µr=1)
25,13.10-4N

28.  Een stroomvoerende geleider van 60cm lengte ondergaat een kracht van 6N onder invloed van een uniform magnetisch veld. Bereken de veldsterkte en de inductie indien er een stroomsterkte vloeit van 20A (middenstof is lucht).

398089A/m 
0,5Wb/m²

29. Een geleider van 3cm lengte ondergaat een kracht van 0,02N in een uniform veld van 20000A/m.  Bereken de stroomsterkte indien de geleider loodrecht op de veldlijnen staat in de lucht. 

26,53A 

30. Een winding staat evenwijdig met de veldlijnen van een magnetischveld met inductie B = 1,5Wb/m². De stroomsterkte door de winding is 60A. Bereken het kracht dat op de winding inwerkt, de winding heeft een diameter van 40cm. 

113N

31.  Het vlak van een spoel met 20 rechthoekige windingen is evenwijdig met de richting van de veldlijnen.  De fluxdichtheid van het magnetisch veld bedraagt 0,6Wb/m² en de stroomsterkte 10A. Bereken het moment als de lengte van het spoeltje in het veld 20cm bedraagt en de breedte 12cm.

2,88Nm 

32.  Een geleider van 30 cm lang bevindt zich over de hele lengte in een uniform magnetisch veld met fluxdichtheid 1Wb/m². We bewegen de geleider loodrecht op de veldlijnen met een snelheid van 6m/s. Hoe groot is de gegenereerde spanning? Bereken eveneens de gegenereerde spanning als de geleider zich onder een hoek van 30° met de veldrichting beweegt.

1,8V  
0,9V

33. We plaatsen een solenoïde van 20cm lang en met 300windingen van 3cm diameter in een uniform magnetisch veld van 12000A/m in de lucht. Het magnetisch veld door de spoel omvat wordt tot nul gebracht in 5/100 seconde.  Bereken de gegenereerde spanning in de spoel.  

63840.10-6V 

34.  In een magnetisch veld met een inductie gelijk aan 1,2Wb/m² beweegt een geleider loodrecht op de veldlijnen met een snelheid van 20m/s.  Hoe langmoet de geleider zijn om een spanning van 1volt te genereren?
0,0416m

35. Hoe groot zal de opgewekte spanning zijn als de geleider van de vorige opgave zich onder een hoek van 45° beweegt?

0,7V 

36. Een spoel met 200 windingen omvat een flux van 30.10-5Wb. Men verwijdert de spoel uit het veld in een tijd van 0,003 seconde. Bereken de gegenereerde spanning.  

20V

37. Een rechte geleider snijdt over een lengte van 40cm de veldlijnen (loodrecht) van een uniform magnetisch veld met een snelheid van 8m/s. Bereken de gegenereerde spanning als de veldsterkte 8000A/m bedraagt. 

0,032V

38. In een spoel met 400 windingen en 15cm² oppervlakte verandert de fluxdichtheid van 0,82Wb/m² tot 0,1Wb/m² in een tijd van 0,01 seconde. Bereken de gegenereerde spanning. 

43,2V

39.  Een spoel met 150 windingen en 100cm² doorsnede wordt in een tijd van 3/100 seconde uit een magnetisch veld verwijderd. De gegenereerde spanning was gemiddeld 15V. Bereken de veldsterkte van het magnetisch veld.

238853A/m

40. Een rechte geleider beweegt zich onder een hoek van 40° met de veldrichting met een snelheid van 12m/s. De lengte van de geleider die veldlijnen snijdt, is 50 cm. Bereken de fluxdichtheid als de gegenereerde spanning 1,2V bedraagt.

0,311Wb/m²

41.  Een spoel met 1200 windingen omvat een flux van 0,0004Wb. In welke tijd moet men de spoel uit het veld verwijderen om een spanning van 20V te genereren?

0,024s 

42.  Met welke snelheid moet een geleider die over een lengte van 20cm loodrecht veldlijnen snijdt, bewegen om een spanning van 3V te genereren? De veldsterkte bedraagt 8000A/m.

1492,83m/s

43. Een winding draait met een snelheid van 1000 omwentelingen per minuut tussen de polen van een magneet.

De maximum omsloten flux van de winding is 5.10-3Wb. 

Bereken de gemiddelde waarde van de gegenereerde spanning. 

0,333V

44.  Een rechthoekige winding L = 30cm en B = 20cm draait rond met een snelheid van 1500 omwentelingen per minuut tussen de polen van een magnetisch veld. De veldsterkte bedraagt 10000 A/m.

Bereken:

· de maximumwaarde van de gegenereerde spanning

· de gemiddelde waarde van de gegenereerde spanning

· de gemiddelde waarde als men een rechthoekige spoel met 200 windingen zou laten draaien.

0,118V  
75,36V  
15,072V
45.  We plaatsen een spoel met een diameter van 2m en 2000 windingen loodrecht op de richting van het aardmagnetisme (H = 35 A/m).  Bereken de gemiddelde waarde van de gegenereerde spanning als de spoel met een snelheid van 1000omw./min draait.
Bereken eveneens de gemiddelde waarde van de stroomsterkte die er zal vloeien als men de spoel kortsluit.  De koperdraad heeft een dikte van 1mm.

18,4V  
0,0657A

46. Een spoel met een gelijkstroomweerstand van 10 Ω is aangesloten op een spanning van 6 V. De coëfficiënt van zelfinductie bedraagt 3,5 H. 

       Bereken de spanning van de zelfinductie als je de stroomsterkte in 0,03 s onderbreekt. 


70V
47. Bij eens stroom toename van 2A meten we op de klemmen van een spoel 30V. Deze stroom toename duurt 3 sec. Bereken:  de coëfficiënt van zelfinductie van de spoel.

20H

48. Een spoel, aangesloten op een gelijkspanningsbron met bronspanning E = 12 V en Ri = 2 Ω neemt een stroomsterkte van 0,3 A op. De stroomsterkte die je onderbreekt in 0,01 s wekt een zelfinductiespanning van 60 V op. 

       Bereken de coëfficiënt van zelfinductie. 

2H
49. In hoeveel tijd moet een stroomsterkte van 15A tot nul worden gebracht om een spanning van zelfinductie van 500V op te wekken, wetende dat de coëfficient van zelfinductie 0,2H bedraagt?

0,006s

50. Een spoel heeft een zelfinductie van 0,1H. De stroom verandert op 0,1sec van 100A tot 0. Bereken de opgewekte emk.


100V

51. In een spoel doet een stroomverandering van 50 A in 1/8sec een e.m.k. ontstaan van 20V. Bereken de 

coëfficient van zelfinductie

52. Een spoel met een weerstand van 12ohm en een zelfinductie van 0,5H is aangesloten op een spanning van 24V.  Bereken de in het veld opgehoopte energie en de e.m.k van zelfinductie als de stroom 'onderbroken wordt in 1/100sec.
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